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Calismanin Amaci

® Enerji sektorinde vyapilacak yatirimlarin  biyikligi ve
ckonomik 6mirlerinin  belirlenmesi amaciyla, gelecege
yonelik  enerji  tiiketim  projeksiyonlarinin  yapilmasi,
muhtemel enerji politikalar1 hakkinda ipucu veren onemli
tahminlerdir. Ulkelerin gelecek yillarda gergeklegmesi
beklenen olasi tiketim diizeylerinin saghkh modellerle
ortaya konmasi, bagta ekonomik bliyiime olmak tizere farkh
makroekonomik gostergeler tizerinde de bilgi edinilmesini
saglamaktadir.

® Calismanmin amaa Kirgizistan'm enerji tiiketimine yonelik

¢ok yill projeksiyon tahmini yapmaktr.




Avrasya Ekonomik Birligi Elektrik Piyasasi Entegrasyonu
Kapsaminda Kirgizistan’in Enerji Tuketim Projeksiyonu

Rusya ile Belarus arasinda 6 Ocak 1995’de imzalanan giimriik birligi
anlagmasiyla birlikte temelleri atilan ve 10 Ekim 2000 tarihinde Beyaz
Rusya, Kazakistan, Kirgizistan, Rusya ve Tacikistan tarafindan imzalanan
anlagmayla kurulan Avrasya Ekonomik Toplulugu, Rusya, Kazakistan ve
Belarus arasindaki yeni bir anlagmayla 1 Ocak 2010 tarihinde Avrasya

Gumruk Blrhgl ismini almiStir.

29 Mayis 2014 tarihinde Kazakistan, Rusya ve Belarus arasinda
imzalanan anlagmayla birlikte hayata gegirilen Avrasya Ekonomik
Birligi'ne 2015'de Ermenistan ve Kirgizistan’in ~ da  katilmas
ongorilmektedir.

Gelecek bes veya on yil iginde ortak para biriminin kullanilmas:
planlanmakta, 2019'da ise tye iilkelerin ulusal elektrik piyasalarmin
entegrasyonu tartigilmaktadr.

Bu baglamda tye tlkelerin enerji politikalar (;er(;evesmde elektrik
piyasalarinda entegrasyona gitmelerinin neden olacagi sonuclarin dogru
analiz edilmesi, gelecege yonelik talep projeksiyonlarim gundeme
getlrmektedlr
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Literaturde Enerji Tuketim Projeksiyonlari

* Literatiirde enerji tiiketimine yonelik projeksiyon tahminleri, 6zellikle son elli

yildir yogun olarak yapilmaktadir. Gelismi§ ekonomilerin yam sira geligmekte
olan iilkelere yonelik olarak da yapilan tahminler, aragtirmacilarm ilgisini

cekmektedir.

Crompton ve Wu (2005) tarafindan Cin’in enerji tiketimi, ge¢mi§ enerji
tiketim gergeklesmeleriyle birlikte gelecege yonelik olarak kurgulanmugtr.
Bayesgil VAR (Bayesian Vector Autoregressive) modelinin kullamldigy ¢calismada,
enerji titketiminin yillik ortalama %3.8 artaca@i tahmin edilmis$tir. Cahgmada
ayrica dugtk enerji tiiketiminin, digik blyime hizina neden olacag ileri

suralmustir.

Cin tzerine yapilan bir diger tahmin ise Adams ve Shachmurove (2008)
tarafindan 2020 yilina kadar olan enerji talebi ve tiiketimini konu edinmektedir.
Buna gore Cin’in 2020’ye kadar petrol, komtr ve gaz talebinin hizh bir gekilde

artacagl ileri surulmektedir.




Literatirde Enerji Tuketim Projeksiyonlari

® O’Neill ve Desai (2005) ABD enerji tiikketim projeksiyonunu
gecmiSe yonelik yaparak, yapilan tahminlerin dogrulugunu test
etmiSlerdir. Buna gore milli hasila izerinden yapilan tahminlerin

kisa vadede yaklagik olarak %4 hatali oldugunu tespit etmiglerdir.

® Kumar ve Jain (2010) Hindistan’a yonelik enerji tiiketim
tahminlerini iki farkl zaman serisi analiziyle yapmiglardir. Buna
gore kullamlan Grey-Markov modeliyle yapilan tahminlerin enerji
tirlerine gore %1.6 ile %3.5 arasinda hataya neden oldugunu
belirlemiSlerdir.

e Kankal ve digerleri (2011) tarafindan Ttrkiye’ye yonelik enerji
tiketimi, sosyoekonomik ve demogratik faktorler kullanilarak
tahmin ed11m1$t1r Yapay sinir aglarinin (Artificial Neural Network)
kullanildig1 regresyon analizinden elde edilen sonuglar, resmi
tahminlerle kiyaslanmi$tir. Buna gore 2014 ylhnda Tirkiye nin
toplamda 117.0 ile 175.4 Mtoe dizeyinde enerji tikketecegi ileri

suralmustur.




Literatlrde Enerji Tuketim Projeksiyonlari

® Kraft ve Kraft 1978 yilmda ABD igin yaptiklar1 ampirik
caliSmada Milli hasila ile enerji tiketimi arasinda bir
nedensellik oldugunu tespit etmilerdir.

e Sar1 ve digerleri tarafindan (2001) Turkiye igin yapilan
analizde ise, Johansen-Juselius egbiitiinlesme yontemi
kullamlmi$tir. Buna gore enerji tiiketimi ile GSYIH arasinda
uzun donemli iligki oldugu belirlenmigtir.

* Soyta$ ve Sar1 (2007) taratindan ¢aligmada G-7 ve on gegis
ckonomisine yonelik enerji tiiketimi ve milli hasilaya iligkin
nedensellik  iligkisi incelenmigtir. Buna gore enerji
tasarrufunun Tirkiye, Fransa, Almanya ve Japonya'da
ckonomik biiyimeyi olumsuz yoénde etkiledigi ileri
surtilmektedir.
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Model ve Veri Kaynagi

* Cahsmada Cift Ustel Diizeltme Yéntemi (Double Exponential

Smoothing) ve ARIMA yontemi kullanilmaktadir. Bu modellerin
uygulanrnasmda ise Minitab 17 paket programi tercih
edilmektedir.

Analize baglamadan 6nce; yontemlerde kullamlan seri olan enerji
kullanim serisini (kt e$deger petrol) incelemek gerekmektedir.
Caligmada 1992-2011 yillann arasmda Diinya Bankasi veri
tabanindan aliman enerji kullanim verileri kullamlmi$ olup,
veriler incelendi@inde 6zellikle 2001 yili sonrasinda, 2009 yihn

haricinde tiketimin artma egiliminde oldugunu gézlemlemek
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Model ve Veri Kaynagi

* Analizde kullanilan serinin duraganhg Genisletilmi§ Dickey
Fuller (ADF) birim kok testi ile kontrol edilmigtir. Buna gore
serinin %10 ve %5 diizeyinde duragan olmasina ragmen %1
diizeyinde duragan olmadig: ancak birinci farki alindiginda %10,

%5 ve %1 diizeyinde duraganlagtigr gézlemlenmistir.

° Ustel diizeltme yontemleri, gegmi$ verileri matematiksel olarak
diizeltmekte ve veri setindeki en son gézlem degerine yiiksek,
daha 6nceki gézlem degerlerine de azalan bir bigimde agirhk
vermektedir. Cift tistel diizeltme ise belli bir trend iceren seriler

icin kullanilan bir yontemdir.
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Model ve Veri Kaynagi

* Bir diger tahmin y6ntemi olan ARIMA modeli, bagimh
degiskenin ge¢mi$ degerlerinin ele alindigi Otoregresif
Model (AR) ile cari ve gecikmeli hata terimlerinin, agirlikls
toplaminin ele alindig1 Hareketli Ortalama Modelinin (MA)
birlesiminden olugan ARMA modelinin, duragan olmayan
sireglere uyarlanmi$ halidir. Duragan olmayip fark alma
islemi sonucunda duraganlagtirilan serilere uygulanan
modellere Birlegtirilmi§ Otoregresit Hareketli Ortalama
(ARIMA - AutoRegressive Integrated Moving Average)

modeli denilmektedir.




Tahmin Sonuclar

Model belirleme aSamasinda ARIMA model simifindan ¢eSitli modeller
tahmin edilmi$ olup, katsayilarin anlamli olup olmadiklar test

edilmigtir. Modellerin uygunluk kontrolit ARIMA (3,1,2) modelinin
kullamilmasi gerektigi belirlenmisgtir.

Bunun yam sira Modifiye Edilmi§ Box-Pierce (Ljung-Box) test istatistigi
sonuglarina gore de modelin hata terimlerinin bagimsiz oldugu
sonucuna ulaSilmiStir.

Analiz sonucunda tahmin edilen ongorulerln dogrulugunu
saglayabllmek icin oncelikle her iki yontemde de tahminin gergek]e$en
degerlerden ne kadar uzaklagtigim gorebilmek i¢in mevcut verilerden
son be§ yil atilarak tahmin yapilmigtir. Mevcut veriler ile yapilan
kargilagtirma sonucunda son be§ yilin 6ngérustnin gergeklegen
degerlerin altinda kalsa da yakin degerler aldigim soylemek
miimkiindiir. Her iki yontemde benzer sonuglar elde edilmi§ ve
sonuglari ilerleyen slaytlarda verilmigtir.
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Tahmin Sonuclari

ARIMA (3,1,2) Yontemi 2007-2011 Tahmin Sonuclan

(Ongoriiler ve onlarin %95 giiven araligi ile)
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Tahmin Sonuclari

Cift Ustel Diizeltme Yéntemi 2007-2011 Tahmin Sonuclan
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Tahmin Sonuclari

® Bir sonraki agamada ise 2012 yilinda 2020 yihna kadar 9

yillik bir donemin enerji tiketim projeksiyonu yapilmigtir.
Her iki yonteme gore de enerji kullammi artmakta iken
ARIMA (3,1,2) yontemine gore enerji kullanmmi daha dugiik
¢ikmaktadir. Bu yonteme gore, 2018 yihindan itibaren enerji
tiketiminin ~ bir  6nceki  yillara  gére azalabilecegi
ongorulmustiir.

Cift istel dizeltme yontemi ile ise daha yiksek tiiketim
degerleri elde edilmistir. ki yontemle de yapilan projeksiyon

sonuglari ilerleyen slayttaki grafik ile gosterilmigtir.
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Tahmin Sonuclar
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Tahmin Sonuclar

* Gelecege yonelik tahmin igin kullanilan modelin uygun olup olmadigina

karar verilirken yararlanilacak unsur, artiklarin otokorelasyon serisidir.
ARIMA modelinden elde edilen artiklarin tiim gecikme degerleri igin
otokorelasyon ve kismi otokorelasyon katsayilar1 given bandinin iginde
kalmaktadir. Dolayisiyla bu modelden elde edilen artiklarin beyaz
gurtilti siirecine sahip oldugunu séylemek miimkiin olmaktadur.

Beyaz giirtiltii stireci korelasyona sahip olmayan, ortalamas: sifir, varyansi
sonlu (0?) bir stireci ifade etmektedir (Hamilton, 1994).

Son olarak hem Cift Ustel Diizeltme hem de ARIMA (3,1,2) yontemi
icin de artiklarin normal olasilik graﬁk]erl incelendiginde, her iki tahmin
icin de artiklarin diiz bir ¢izgi olusturdugu ve artiklarin normal dagilhim
gosterdlglm gozlemlemek mimkindir,




Sonuclar

Projeksiyonlar, enerji politikalarmm etkin uygulanmasi igin yol gosteren 6nemli
analizlerdir. Kirgizistan gibi enerji tiiketimi son yillarda artan seyir izleyen
tilkeler i¢in tahminlerin do8rulugu, gelistirilen politikalarin saglikh sonuglar
verebilmesi adina 6nem arz etmekte%ir.

Politika yapicilar, enerji politikalarim tasarlarken gelecege yonelik talep
tahminlerine ihtiyag duymaktadir. Bu baglamda enerji sektoriinde uzun soluklu
yeni yatirimlar planlayabilir, ithal ve ihrag edilecek miktarlar: belirleyebilirler.
Bu ¢aligma da, politika yapicilara enerji tiketim tahminlerinin 6nemini
gostermek amaciyla yapilmigtir.

Caligsmada, iki ayr1 yontemle 2020 yihina kadar Kirgizistan'm enerji tiiketimi
tahminleri elde edilmigtir. Her iki yontem sonucunda da enerji tiiketiminin
artacagl 6ngériilmekle birlikte ARIMA modeli Cift Ustel Diizeltme modeline
nazaran hem daha dusik hem de iniS ¢ikiSlari iceren sonuclar vermigtir.




Dinlediginiz icin Tesekkur Ederiz.




